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Klimaforskerne har som

mål å forstå, ikke spå

VObservasjoner

(fortid, nåtid)

VTeoretiske beregninger

VFysiske eksperimenter

VNumerisk modellering

(fortid, nåtid, framtid)

I 20 års perspektiv ï

likevel stor usikkerhet
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CO2 i luften på Mauna Loa, Hawaii

Mer CO2 i luften i dag enn på mer enn 1 mill år

Økningen ïpå 40% ïstartet rundt 1850

Økningen skyldes, i hovedsak, forbrenning av 

xxxkull, olje og gass
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VCO2 er er drivhusgass

VMer CO2 vil føre til høyere temperatur

VArrhenius beregning fra 1896 

stemmer bra med kunnskap i 2011

1859-1927



Observert temperatur, nordlige halvkule 

GISS+HadCRU3T
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Årstemperatur Bergen
2010 kald etter mange varme år

?



Tid

Grad av sikkerhet

i varslene

Stor sikkerhet på 

grunn av initialtilstand

(værvarsling)

ñStorò sikkerhet p¬ 

grunn av pådriv

(klimavarsling)
Høy

Lav

Dager               Sesonger               Dekader               Århundrer

Etter Asgeir Sorteberg

Hvor sikre er vær- og klimavarslene 



Hvordan blir fremtiden?
Avhenger av hvordan utslippene blir

Avhenger av naturlige variasjoner



IPCC 2007

Minst 50% reduksjon i 

utslipp innen 2050, og 

mye mindre utslipp 

deretter

+ 2 ºC økning fra 1850:           

EU-mål

+4 ºC: Med dagens utslipp

Scenariene til FN sitt klimapanel

Økning neste 20-30 år ikke avhengig av utslippsscenarie
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IPCC AR4, WG1 (2007)

Framskrivning av global temperatur,

Klimagassutslipp som i dag (2080-2099; B1)



Globale utfordringer:

Nedbørsfordeling

Sommertemperaturer

Ørkenspredning

Vannstandsøkning



Norske utfordringer:

http://nou-klimatilpassing.no



Årsmidlet temperatur, Oslo/Blindern
(1816-2010, eKlima.no)

+1.2 °C siste 100 år 
(men stor år til år variasjon)
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1816: ñ¡ret uten 

sommerò i Europa

Etter Tambora 1815
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+28 % siste 100 år

+46 % siste 50 år

Vinteren 2009/10: 

Bare 116 mm          

i løpet av 3 mnd!

Målt endring (%) vinternedbør Vestlandet
(1900-2010, Meteorologisk institutt)



Antall dager med middeltemperatur 

over 20 °C

1961-

1990

Mot slutten 

av 21. årh



Endring i dager med snø, år 2100

Redusert med  

1 til 3 

måneder



Årstemperatur Norge, avvik fra "normal"



Årstemperatur Norge, avvik fra "normal"

Norge, dette århundre, °C

Årsmiddel 2.3 til 4.6

Vinter 2.8 til 6.0

Vår 2.3 til 4.8

Sommer 1.4 til 3.5

Høst 2.4 til 4.8



Årsnedbør i Norge
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Årsnedbør i Norge
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Årsnedbør Norge, avvik fra "normal"



Årsnedbør Norge, avvik fra "normal"

Norge, dette århundre, %

Årsmiddel 5 til  30

Vinter 10 til  40

Vår 10 til  40

Sommer       0 til  20

Høst 5 til  35



Stor døgnnedbør, Norge

a) hyppighet, b) mengde

a) Hyppighet, dette århundre, faktor

Årsverdi 1.4 til  2.4

Vinter 1.8 til  3.5

Vår 1.4 til  2.9

Sommer         1.3 til  1.9

Høst 1.6 til  2.9

b) Mengde, dette århundre, %

Årsverdi +10 til  +25

Vinter +  0 til  +30

Vår +10 til  +30

Sommer       +15 til  +20

Høst +15 til  +30



Oltedal, 5. aug 2008

Ransfjorden, 12. aug 2008

Sandnes, 29. aug 2008

Lyngen, 27. juni 2008

Selv om liten økning av sommernedbør, 

forventes det økning av intense nedbørs-

situasjoner, ofte 50-100 mm på 12-24 

timer, gjerne i nærheten av bratt topografi



M. Bentsen, NERSC/Bjerknes


